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Abstrak

Mesin CNC Bubut merupakan mesin yang digunakan dalam industri manufaktur
untuk menghasilkan komponen untuk sektor teknik dalam jumblah besar dengan
cepat. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui waktu proses pembuatan tool holder
dan juga untuk mengetahui waktu dari umur pahat. Penelitian ini menggunakan
cutting speed 190 m/menit, 180 m/menit, dan 170 m/menit, feed rate 0,3 mm/putaran,
depth of cut 0,7 mm. Berdasarkan dari penelitian yang dilakukan untuk waktu
pembuatan tool holder adalah 7:25 dan penggunaan pahat yang diperlukan untuk
pembuatan satu tool holder adalah 1 buah. Nilai Ra yang didapatkan juga sangat
berpengaruh dengan umur pahat.

Kata Kunci: CNC Bubut, Mild Steel S45c, Waktu Permesinan CNC Bubut, Umur
Pahat

Abstract

CNC Lathe machines are machines used in the manufacturing industry to produce
components for the engineering sector in large quantities quickly. This study aims to
find out the time of the tool holder manufacturing process and also to find out the
time of the chisel age. This study used cutting speeds of 190 m / min, 180 m / min,
and 170 m/min, feed rate 0.3 mm/ round, depth of cut 0.7 mm. Based on the research
conducted for the time of making a tool holder is 7:25 and the use of a chisel required
for the manufacture of one tool holder is 1 piece. The Ra value obtained is also very
influential with the age of the chisel.
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Pendahuluan

Pada zaman sekarang bidang industri sudah sangat berkembang, baik dari segi
teknologi maupun ilmu pengetahuan (Siregar, Sahirah, & Harahap, 2020). Dalam
perkembangan yang sangat pesat ini, komputer telah diaplikasikan ke alat-alat mesin
perkakas diantaranya mesin bubut (Rasmikayati, Pardian, Hapsari, Ikhsan, & Saefudin,
2017). Hasil perpaduan dari teknologi yang berkembang sangat pesat dengan teknologi
mekanik ini yang dinamakan CNC (Computer Numerically Controlled) (Bukhori, 2020).
Sistem CNC ini menggunakan program yang dikontrol langsung oleh komputer. Dalam
kata lain mesin perkakas CNC merupakan singkronisasi antara komputer dengan
mekaniknya (Aris Munandar, 2020).

Pada mesin CNC Bubut waktu proses permesinan sangat berpengaruh dengan
jumlah barang yang di diproduksi suatu perusahaan (Indriastiningsih & Nugroho, 2017).
Parameter pemotongan merupakan bagian penting dari proses pemesinan karena dapat
menentukan seberapa cepat produk yang dihasilkan (Budiyanto & Yuono, 2021).
Parameter pemotongan ditentukan oleh material dan juga mata potong yang digunakan.
Diketahui bahwa mata pahat memiliki parameter pemesinan yang ditetapkan oleh
manufaktur mata pahat itu sendiri yang dibuat untuk mengurangi keausan mata pahat
tersebut (Maulida, 2016). Tetapi di dalam industri kecepatan produksi merupakan salah
satu kunci untuk memenangkan konsumen dan juga produsen (Sobron Lubis, n.d.). Maka
dari itu sangat penting untuk mengatur parameter yang sesuai untuk mendapatkan waktu
permesinan yang optimal dan dapat mempersingkat waktu produksi barang (Maulidana,
2022). Selain itu pada proses permesinan khususnya pemotongan logam umur pahat
merupakan hal yang perlu dipertimbangkan, karena hal tersebut berkaitan dengan biaya
pemesinan/produksi logam. Jika pahat mengalami keausan lebih singkat, mata pahat akan
semakin kerap diganti, hal ini akan mempengaruhi waktu permesinan, dan juga biaya
pembelian pahat baru. Sehingga biaya pemesinan/produksi menjadi tidak ekonomis
(Valentino & Lubis, 2021).

Material yang akan dilakukan proses permesinan CNC Bubut adalah mild steel.
Material mild steel ini secara umum digunakan di dunia perindustrian karena material ini
memiliki karakteristik yang tidak mudah patah dan lebih mudah untuk dibentuk (Nurlina,
Bisono, & Irawan, 2020).

Metode Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui umur pahat karbide dalam melakukan
proses permesinan cnc bubut dalam pembuatan tool holder (M. Sobron Yamin Lubis &
Rosehan, n.d.). Pada penelitian ini dilakukan sesuai pada diagram alir berikut.
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1. Mesin CNC Bubut
Mesin yang digunakan untuk pembuatan tool holder adalah mesin cnc bubut dengan
tipe Mazak.
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Gambar Mesin CNC Bubut Mazak

2. Stopwatch
Untuk melakukan pengukuran waktu proses permesinan dilakukan dengan
menggunakan stopwatch dengan menggunakan handphone.

aiMasker 4G  12.48

Stopwatch

U2 28,57

02.25,37

Gambar stopwatch

3. Jangka Sorong
Untuk melakukan pengukuran pada pembuatan tool holder dilakukan dengan
menggunakan jangka sorong.

Gambar jangka sorong

Material
Bahan yang digunakan adalah mild steel S45C dengan panjang 150mm dan
diameter 50mm.
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Tabel komposisi kimia mild steel S45C

No | Nama Unsur | Simbol | Komposisi (20)
1 Iron/Ferro Fe 08. 290
2 Carbon C 0.456
3 Silicon Si 0.254
4 Manganese Mn 0,842
5 Chromium Cr 0.124
6 Nikel Ni 0.013
& Molybdenum Mo 0.000
8 Copper Cu 0.018
9 | Alumunium Al 0.003
10 | Vanadium v 0.000
11 | Tungsten W 0.000
12 | Titanium Ti 0.006
13 | Niobium Nb 0.009
14 | Phosfor P 0.020
15 | Sulfur S 0,011

Mata pahat
Mata pahat yang digunakan untuk melakukan pembuatan tool holder adalah
dengan menggunakan mata pahat karbide.

TNMG160404-HA
TNMG331-HA
POy

cona0a104
TXE1) | Topes | 0058

QI T
o207

Gambar mata pahat
Mikroskop Digital

Untuk melakukan pengukuran mata pahat untuk mengetahui apakah sudah
dinyatakan aus atau tidak, maka digunakan mikroskop digital.
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Gambar mikroskop digital

Parameter Pemotongan yang digunakan

Parameter proses permesinan yang akan dilakukan dalam penelitian ini adalah
spindle speed, depth of cut dan feed rate. Untuk menentukan Kkriteria keausan pada insert
adalah dengan cara melakukan proses permesinan CNC Bubut selama 5 menit kemudian
dilakukan pengukuran dengan menggunakan mikroskop, ketika insert yang diukur sudah
mencapai 0,3 mm maka akan dinyatakan sudah aus (Poul, Lubis, & Ariyanti, 2022).

Table 3.3 Design Eksperimen

Cuttin
No. | Speed \E/_Jc Feed Rate gjf?r]nz;
(M/menit)
190 0,3 0,7
180 0,3 0,7
170 0,3 0,7

Hasil dan Pembahasan

Pada pengumpulan data umur pahat carbide dilakukan dengan metode
eksperimen, dan pengujian dilakukan sebanyak 3 kali dengan 3 variasi Cutting Speed
(Sastal, Gunawan, & Sudia, 2018). Berikut ini adalah data hasil dari pengujian proses
permesina cnc bubut.
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Gambar insert saat pertama
dilakukan proses
permesinan pada menit
2:25 dengan 10mm proses
pemakanan yang
dilakukan. Dapat dilihat
dari gambar masih belum
didapatkan nilai Vb.

Gambar insert setelah
dilakukan proses
pembubutan pada menit
5:00 dengan 20mm proses
pemakanan sudah
dinyatakan aus karena
sudah melewati 0,3 mm.
Dapat dilihat dari gambar
diatas nilai Vb sudah
mencapai 0,465 mm dan
sudah dinyatakan aus.

Gambar insert pada saat
insert baru digunakan pada
menit 7:25 dengan proses

pemakanan yang sudah
28mm dilakukan proses
pembubutan pada proses
pemakanan.

Dapat dilihat dari gambar
insert masih memiliki nilai
Vb 0,120 mm dan belum
dinyatakan aus.

Berikut adalah tabel pembuatan tool holder yang menghasilkan umur pahat dan
waktu permesinan dari pembuatan tool holder.
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Tabel Pembuatan Tool Holder

No. Ve Tm Vb Weldu
Permesinan (s)
Spesimen 1
1 2:25 0.130
190 5:00 0,465 7:35
7:25 0,120
Spesimen 2
2 2:25 0,869
180 5:00 0,106 8:09
7:25 0.330
Spesimen 3
3 2:25 0,373
170 5:00 0,209 8:36
7:25 0,313

Dari tabel diatas dapat dilihat pada pembuatan tool holder ini menggunakan
cutting speed 190 m/menit, 180 m/menit, 170 m/menit. Dari penggunaan cutting speed
190 m/menit ini waktu yang dibutuhkan untuk mekakukan pembuatan tool holder dengan
menggunakan mesin cnc bubut dibutuhkan waktu 7:25 detik, untuk cutting speed 180
m/menit ini dibutuhkan waktu 8:09 detik, untuk cutting speed 170 m/menit ini dibutuhkan
waktu 8:36 detik. Dalam pembuatan tool holder ini juga dibutuhkan 1 mata pahat untuk
melakukan permesinan, karena dalam pengujian umur pahat jika sudah melewati batas
0,3 mm ketika diukur di mikroskop maka telah dinyatakan pahat yang digunakan sudah
aus. Pahat yang aus juga dapat berdampak dengan nilai Ra atau kekasaran yang
didapatkan, karena ketika pahat sudah aus juga akan meningkatkan kekasaran permukaan
yang didapatkan.

Kesimpulan

Dari hasil penelitian pembuatan tool holder dengan melakukan proses permesinan
dengan menggunakan mesin cnc bubut didapatkan hasil dari waktu proses permesinan
7:25 detik, untuk cutting speed 180 m/menit ini dibutuhkan waktu 8:09 detik dan untuk
cutting speed 170 m/menit ini dibutuhkan waktu 8:36 detik Pahat yang dibutuhkan untuk
melakukan pembuatan tool holder dengan menggunakan mesin cnc bubut adalah 1 mata
pahat dan dalam penelitian ini juga didapatkan keausan pahat juga dapat berpengaruh
dengan nilai Ra yang didapatkan.
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