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Abstrak  

Sampah plastik sampai saat ini masih menjadi pusat perhatian oleh Pemerintah yang 

sulit untuk dipecahkan. Dalam penguraian sampah plastik ini membutuhkan waktu 

yang sangat lama yaitu kurang lebih 400 tahun agar terurai dengan sendirinya karena 

bakteri sudah tidak mampu untuk menguraikannya. Lantaran waktu yang lama untuk 

menguraikannya maka pemusnahan sampah plastik biasanya dimusnahkan dengan 

cara dibakar, tetapi metode ini dapat menyebabkan emisi gas rumah kaca. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka penulis memiliki gagasan untuk 

mengubah sampah plastik menjadi bahan bakar cair dengan cara atau metode 

pyrolysis. Pyrolisis adalah proses dekomposisi suatu bahan pada suhu tinggi yang 

berlangsung tanpa adanya udara atau dengan udara terbatas. Penelitian ini 

menggunakan metode research and development, pada tahap awal akan dikerjakan 

rancang bangun mesin pyrolysis mulai dari kerangka mesin, alat pemanas, tungku 

peleburan dan sistim kondensor.  Pada tahap berikutnya akan dilanjutkan proses 

asembly atau perakitan alat mulai dari kerangka mesin sampai sistem kondensor. 

Hasil penelitian ini adalah peneliti mampu membuat desain dari komponen-

komponen pyrolysis.  

 

Kata kunci: Desain, Mesin Pyrolisis, Double Reaktor. 

 

Abstract 

Until now, plastic waste is still the center of attention by the government, which is 

difficult to solve. In decomposing plastic waste, it takes a very long time, which is 

approximately 400 years, for it to decompose by itself because bacteria are no longer 

able to decompose it. Because it takes a long time to decompose, plastic waste is 

usually destroyed by burning, but this method can cause greenhouse gas emissions. 

Based on this background, the authors have the idea to turn plastic waste into liquid 

fuel by means of the pyrolysis method. Pyrolysis is a material decomposition process 

at high temperatures that takes place in the absence of air or with limited air. This 

study uses the research and development method, in the early stages a pyrolysis 

machine design will be carried out starting from the engine frame, heater, smelting 

furnace and condenser system. In the next stage, the assembly process will be 

continued, starting from the engine frame to the condenser system. The result of this 

research is that the researcher is able to design pyrolysis components.  
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Pendahuluan  

Permasalahan serius yang dihadapi dunia saat ini mengenai pencemaran 

lingkungan adalah meningkatnya sampah plastik. Penggunaan plastik dalam kehidupan 

sehari-hari meningkat seiring dengan perkembangan kebutuhan ekonomi masyarakat 

(Wibowo, 2011). Hal ini disebabkan karena plastik mempunyai keunggulan 

dibandingkan material lain, yaitu kuat, ringan tidak karatan, mudah diwarnai dan murah 

(Rafli et al., 2017). Salah satu negara penyumbang sampah plastik terbesar adalah negara 

Indonesia setelah negara China (Kusumawati, 2017). Berdasarkan data, Indonesia 

menghasilkan sampah plastik sebesar 187,2 ton per tahun ini jauh lebih kecil dari negara 

China yaitu 262,9 ton per tahun (Kurniawan, Basuki, & Irfa’i, 2021). Salah satu penyebab 

meningkatnya sampah plastik di Indonesia saat ini disebabkan karena dampak dari 

pandemi virus corona (Kusumawati, 2023). Dimana masyarakat diharuskan untuk 

melakukan aktifitas dirumah seperti bekerja, sekolah bahkan belanja aja sekarang secara 

online (Student et al., 2021). Dalam pengemasan barang secara online lebih mudah 

menggunakan plastik, hal inilah yang menyebabkan sampah plastik meningkat (Basu, 

2010). Dibalik keunggulannya tersebut sampah plastik dapat menimbulkan masalah 

pencemaran bagi lingkungan sekitarnya, karena sampah plastik tidak dapat diuraikan di 

dalam tanah dalam penguraiannya membutuhkan waktu yang lama berkisar 100 tahun 

agar plastik terurai sempurna (Kurniawan et al., 2021). Penanganan sampah plastik yang 

sudah dilakukan antara lain terkenal dengan sebutan 3R yaitu Reuse, Reduce dan Recycle 

(Nofendri & Haryanto, 2021). Reuse adalah memakai barang yang berulang dari bahan 

plastic, kemudian reduce adalah mengurangi pembelian atau penggunaan barang dari 

plastic dan recycle adalah mendaur ulang barang dari plastic (Janna & Herianto, 2021)v. 

Namun metode ini kurang efektif untuk dilakukan, maka ad acara lain yang sering 

dilakukan dimasyarakat yaitu memusnahkan bahan dari plastik dengan cara dibakar. 

Tetapi cara ini lagi-lagi dapat menyebabkan pencemaran udara yang berdampak pada 

pemanasan global (Hadi, Gafur, Udiantoro, & Mukhlis, 2014). 

Oleh karena itu perlu adanya alternatif proses daur ulang yang menjanjikan ke 

depan. Salah satu cara yang dilakukan adalah mengubah sampah plastik menjadi minyak 

(Luo et al., 2010). Mengkonversi sampah plastik menjadi minyak ini menggunakan 

teknologi pyrolysis merupakan pilihan yang sangat propektif untuk mendaur ulang secara 

mekanis karena pertimbangan ekonomi (Rafli et al., 2017). Pyrolisis merupakan proses 

peruraian suatu bahan pada suhu tinggi tanpa adanya udara atau udara terbatas (Nugraheni 

& Maulana, 2019). 

Sifat plastik yang sulit terurai inilah yang menjadi latar belakang penelitian 

penulis dalam menetukan rancang bangun mesin pyrolysis yang nantinya akan digunakan 

untuk mengolah sampah plastik yang ramah lingkungan, aman dan juga mampu 

menghasilkan bahan bakar cair yang bisa menjadi sumber alternatif bahan bakar sebagai 

pengganti energi bahan bakar fosil (Akbar & Akhir, 2018). Sehingga sangat menarik 

peneliti mengambil judul Rancang Bangun Mesin Pyrolisis (Islam et al., 2010). 

Harapannya dengan diciptakan mesin ini mampu membantu untuk mengurangi sampah 
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plastik dilingkungan sekitar dan mampu menghasilkan bahan bakar alternatif yang ramah 

lingkungan (Suyanto & Harahap, 2019). 

 

Metode Penelitian  

Dalam penelitian ini menggunakan metode riset and development yaitu 

melakukan rancang bangun alat disertai dengan pengamatan uji coba alat pyrolysis double 

reaktor. Pengujian alat pyrolysis double reaktor ini diuji  di Laboratorium Teknik Mesin 

Universitas Hasyim Asy’ari Tebuireng Jombang. 

 

Hasil dan Pembahasan  

Desain Alat Pyrolisis 

Berikut dibawah ini merupakan desain utuh alat pyrolysis, dalam desain ini peneliti 

menggunakan software inventor. 

 

Gambar 1. Desain Alat Pyrolisis 

 

 

Desain Komponen-Komponen Alat Pyrolisis 

Desain komponen alat pyrolysis ini dapat dibagi menjadi beberapa bagian antara lain : 

Kerangka 
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Gambar 2 Desain Rangka 2 Dimensi 

 

 

Gambar 3 Desain Rangka 3 Dimensi 

 

 

 

Tabung reaktor 1 (besar) 

Gambar 4 Desain Tabung Reaktor 1 (2dimensi) 
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Gambar 5 Desain Tabung Reaktor 1 (3 dimensi) 

 

 

Tabung reaktor 2 (kecil) 

Gambar 6 Desain Tabung Reaktor 2 (2 dimensi) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 7 Desain Tabung Reaktor 2 (3 dimensi 
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Tutup reaktor 1 

Gambar 8 Tutup Tabung Reaktor 1 (2 dimensi) 

 

 

Gambar 9 Tutup Tabung Reaktor 1 (3 dimensi) 

 

 

Tutup reaktor 2 

Gambar 10 Tutup Tabung Reaktor 2 (2 dimensi) 
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Gambar 11 Tutup Tabung Reaktor 2 (3dimensi) 

 

 

Dudukan reaktor 1 dan 2  

Gambar 12 Dudukan Reaktor 1 dan 2 (2dimensi) 

 

 

Gambar 13 Dudukan Reaktor 1 dan 2 (3 dimensi) 

 

 

Papan kayu untuk dudukan atas dan bawah pada kerangka 
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Gambar 14 Papan Kayu untuk Dudukan Atas dan Bawah Pada Kerangka 

 

 

Desain kondensor 1 dan 2 

Gambar 15 Desain Kondensor 1 dan 2 (2 dimensi) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 16 Desain Kondensor 1 dan 2 (3 dimensi) 

 

 

 

Selang pipa tembaga 
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Gambar 17 Selang Pipa Tembaga (2 dimensi) 

 

 

Gambar 18 Selang Pipa Tembaga (3 dimensi) 

 

 

Box penampung air pendingin 

Gambar 19 Box Penampung Air 

 

 

Alat pendukung 
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Gambar 20 Alat Pendukung Pyrolisis 

 

 

Kesimpulan 

Kesimpulan dar penelitian ini adalah peneliti mampu membuat desain alat 

pyrolysis double rekator. Desain tersebut meliputi kerangka alat pyrolysis, reaktor 1, 

reaktor 2, tabung kondensor, dudukan reaktor dan sistem perpipaan.  
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