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Abstrak

Pekerjaan perkerasan jalan raya yang umum dilaksanakan di Kabupaten Yalimo
adalah perkerasan lentur (flexible pavement) dengan menggunakan aspal sebagai
bahan perekat utama. Aspal yang dihasilkan di luar Pulau Papua, diangkut ke
Jayapura menggunakan transportasi laut, kemudian diangkut ke Wamena dengan
menggunakan transportasi udara, kemudian diangkut ke Kabupaten Yalimo dengan
menggunakan transportasi darat, tentu harganya menjadi tidak murah saat tiba di
Kabupaten Yalimo. Selain faktor kemahalan bahan aspal oleh karena jasa angkutan
yang cukup tinggi, hal lain yang menjadi pertimbangan perlunya pemanfaatan
material Kinang Jingkion adalah faktor kemudahan dalam pengerjaan badan jalan
dengan menggunakan Kinang Jingkion yang memungkinkan untuk dikerjakan oleh
masyarakat setempat dengan menggunakan peralatan standar yang tidak terlalu
memerlukan treatment atau teknologi tertentu. Mencermati permasalahan tersebut,
penelitian lebih lanjut tentang material Kinang Jingkion sangat diperlukan. Analisis
Karakteristik Material Lokal Kinang Jingkion dari Quarry Apalapsili, Habie dan
Hulikma, serta Komposisi Campuran Terbaik Untuk Digunakan Sebagai Bahan
Lapis Pondasi Agregat Kelas A menyajikan hasil analisis terkait karakteristik
material lokal Kinang Jingkion yang diambil dari 3 quarry berbeda yaitu Apalapsili,
Habie dan Hulikma, serta hasil pengujian komposisi campuran untuk digunakan
sebagai bahan Lapis Pondasi Agregat Kelas A.

Kata Kunci: Material Lokal, Kinang Jingkion, Lapis Pondasi Agregat Kelas A.

Abstract
The main road pavement works carried out in Yalimo Regency are flexible
pavements using asphalt as the main adhesive. Asphalt produced outside Papua
Island is transported to Jayapura using sea transportation, then transported to
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Analisis Karakteristik Material Lokal Kinang Jingkion Dari Quarry Apalapsili, Habie
dan Hulikma, Serta Komposisi Campuran Terbaik Untuk Digunakan Sebagai Bahan
Lapis Pondasi Agregat Kelas A

Wamena using air transportation, then transported to Yalimo Regency using land
transportation, of course the price is not cheap when it arrives in Yalimo Regency.
In addition to the price factor of asphalt material due to the relatively high
transportation services, another thing that becomes a consideration for the need to
use Kinang Jingkion material is the ease factor in working on roads using Kinang
Jingkion which allows the local community to work on it using standard equipment
that does not really require treatment or specific technology. According to these
problems, further research on Kinang Jingkion material is urgently needed.
Analysis of the Characteristics of the Local Material of Kinang Jingkion from the
Apalapsili, Habie and Hulikma Quarry, and the Best Mix Composition to be Used
as a Class A Aggregate Base Layer presents the results of the analysis related to
the characteristics of the local Kinang Jingkion material taken from 3 different
quarries namely Apalapsili, Habie and Hulikma, as well as results of testing the
composition of the mixture to be used as a Class A Aggregate Base Layer.

Keywords: Local Material, Kinang Jingkion, Class A Aggregate Base Layer.

Pendahuluan

Transportasi orang dan barang di Kabupaten Yalimo hingga saat ini masih
mengandalkan perhubungan udara dan darat dari Wamena - Jayapura. Saat ini terdapat
Jalan Trans Papua yang memungkinkan akses darat dari Kabupaten Yalimo ke Jayapura,
namun pada waktu tertentu akses darat ini tidak dapat dilalui oleh karena terjadi longsor
atau kerusakan pada badan jalan atau jembatan, sehingga hampir sebagian besar jenis
barang, baik barang kebutuhan pokok masyarakat, bahan bangunan seperti semen, besi
beton, aspal, serta kebutuhan bahan bakar minyak (bensin dan solar) diangkut ke Yalimo
menggunakan pesawat terbang dari Jayapura ke Wamena, kemudian diangkut dengan
menggunakan kendaraan roda empat ke Kabupaten Yalimo.

Dari kondisi tersebut dapat diketahui bahwa yang menjadi kendala saat ini adalah
biaya pengiriman barang dengan menggunakan jasa transportasi udara dari Jayapura
cukup besar, sehingga menyebabkan harga barang setelah tiba di Kabupaten Yalimo
menjadi tinggi. Pekerjaan perkerasan jalan raya yang umum dilaksanakan di Kabupaten
Yalimo adalah perkerasan lentur (flexible pavement) dengan menggunakan aspal sebagai
bahan perekat utama.

Aspal yang dihasilkan di luar Pulau Papua, diangkut ke Jayapura menggunakan
transportasi laut, kemudian diangkut ke Wamena dengan menggunakan transportasi
udara, kemudian diangkut ke Kabupaten Yalimo dengan menggunakan transportasi darat,
tentu harganya menjadi tidak murah saat tiba di Kabupaten Yalimo. Secara langsung hal
ini menyebabkan harga satuan pekerjaan perkerasan jalan raya yang menggunakan aspal
menjadi sangat tinggi. Permasalahan ini menjadi perhatian bagi Bapak Ir.Yan Ukago,
M.T., pada saat beliau menjabat sebagai Kepala Dinas PUPR Kabupaten Yalimo, yang
berpikir tentang alternatif material lokal yang tersedia dalam jumlah banyak dan dapat
dimanfaatkan untuk pembangunan jalan raya, sehingga dengan demikian dapat
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menghemat penggunaan anggaran untuk infrastruktur jalan dan dapat dialihkan ke
kebutuhan kesehatan maupun pendidikan masyarakat di Yalimo. Beliau menemukan
material alam lokal asli dari Yalimo yang diberi nama Kinang Jingkion. Material ini telah
digunakan sebagai bahan timbunan pilihan pada salah satu jalan kota, yang merupakan
kegiatan dari Aksi Perubahan pada Diklat Kepemimpinan Il yang beliau ikuti pada tahun
2019. Material Kinang Jingkion digunakan sebagai bahan timbunan pilihan tanpa bahan
tambahan lainnya. Material ini diambil langsung dari quarry, dihamparkan dan
dipadatkan menggunakan alat pemadat (tandem roller). Selain faktor kemahalan bahan
aspal oleh karena jasa angkutan yang cukup tinggi, hal lain yang menjadi pertimbangan
perlunya pemanfaatan material Kinang Jingkion adalah faktor kemudahan dalam
pengerjaan badan jalan dengan menggunakan Kinang Jingkion yang memungkinkan
untuk dikerjakan oleh masyarakat setempat dengan menggunakan peralatan standar yang
tidak terlalu memerlukan treatment atau teknologi tertentu.

Mencermati permasalahan tersebut, penelitian lebih lanjut tentang material
Kinang Jingkion sangat diperlukan. Analisis Karakteristik Material Lokal Kinang
Jingkion dari Quarry Apalapsili, Habie dan Hulikma, serta Komposisi Campuran Terbaik
Untuk Digunakan Sebagai Bahan Lapis Pondasi Agregat Kelas A adalah penelitian yang
menyajikan hasil analisis terkait karakteristik material lokal Kinang Jingkion yang
diambil dari 3 quarry berbeda yaitu Apalapsili, Habie dan Hulikma, serta hasil pengujian
komposisi campuran untuk digunakan sebagai bahan Lapis Pondasi Agregat Kelas A.

Metode Penelitian

Gambar 1
Diagram Alir Penelitian

Metode penelitian adalah langkah-langkah dalam mengerjakan penelitian, salah
satunya pada penelitian ini. Selanjutnya akan dijelaskan alur pengerjaan sesuai dengan
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diagram alir pengerjaan. Secara umum tahapan-tahapan penelitian ini dibagi menjadi
beberapa bagian antara lain:
A. Tahap ldentifikasi Masalah
Pada tahap ini dilakukan identifikasi mengenai permasalahan yang diangkat
dalam Tesis ini. Permasalahan yang timbul adalah tersedianya material lokal Kinang
Jingkion dalam jumlah banyak di Kabupaten Yalimo, yang memunculkan gagasan
untuk menggunakan material lokal Kinang Jingkion sebagai bahan Lapis Pondasi
Agregat Kelas A. Penggunaan material alam ini perlu diteliti lebih lanjut, sehingga
diharapkan mendapatkan hasil penelitian yang akurat dan dapat dijadikan rekomendasi
untuk penetapan spesifikasi teknis terkait material Kinang Jingkion sebagai bahan
konstruksi jalan raya.
B. Tahap Pengambilan Sampel dan Pengujian di Laboratorium
Pada tahap ini, dilakukan pengambilan sampel material Kinang Jingkion di
lapangan pada lokasi-lokasi yang telah direncanakan, sejumlah yang dibutuhkan untuk
menunjang pengujian di laboratorium. Pengambilan data primer dilakukan di
laboratorium dengan menggunakan alat-alat untuk menguji karakteristik material lokal
Kinang Jingkion.
C. Tahap Analisis dan Pembahasan
Pada tahap ini dilakukan analisis terhadap hasil pengujian di laboratorium,
dengan mengolah data hasil pengujian menggunakan program Microsoft Excel. Hasil
pengujian di laboratorium akan disandingkan dengan Spesifikasi Teknis Tahun 2018
Revisi 2, apakah memenuhi syarat yang ditentukan untuk digunakan sebagai material
Lapis Pondasi Agregat Kelas A atau tidak memenuhi syarat.
D. Tahap Hasil
Pada tahap ini dilakukan sebuah penarikan kesimpulan yang dapat menjawab
semua permasalahan pada penelitian, bagaimana karakteristik material lokal Kinang
Jingkion dari quarry Apalapsili, Habie dan Hulikma, serta apakah terdapat komposisi
campuran terbaik untuk digunakan sebagai bahan Lapis Pondasi Agregat Kelas A
sesuai dengan yang disyaratkan oleh Spesifikasi Umum Tahun 2018 Revisi 2. Jika
didapat hasilnya, entah itu memenuhi syarat untuk digunakan sebagai bahan Lapis
Pondasi Agregat Kelas A maupun tidak memenuhi syarat, maka penelitian dianggap
cukup dan dibuat rekomendasi.
E. Kesimpulan dan Saran
Bagian akhir dari penelitian yang berisikan tentang hasil utama dari analisis yang
sudah dilakukan, serta memberikan saran dan rekomendasi untuk penelitian
berikutnya.
Pengumpulan data dalam penelitian ini dilakukan dengan cara pengumpulan data
langsung (primer). Data yang diambil berupa:
1. Melakukan pengambilan sampel material Kinang Jingkion di 3 quarry di Kabupaten
Yalimo;
2. Melakukan pengujian di laboratorium.
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Metode Pengumpulan data primer pada penelitian ini adalah dengan melakukan
pengambilan sampel material Kinang Jingkion di Kabupaten Yalimo. Pengambilan
sampel material dilakukan di lokasi Apalapsili (Sta.144+000) titik koordinat
S03°51'31.31" E139°18'34,40", Habie (Sta.130+000) titik koordinat S03°45'56,63"
E139°23'56,19" dan Hulikma (Sta.87+500) titik koordinat S03°46'01,37" E
139°11'24,56" yang merupakan wilayah Kabupaten Yalimo. Pengambilan sampel
dilakukan pada tanggal 17 Desember 2022. Jumlah sampel yang didapat adalah sebanyak
280 kg material Kinang Jingkion dengan berbagai bentuk (bongkahan batu besar, kerikil
dan pasir). Sampel yang telah diambil dari lokasi kemudian dibawa ke laboratorium untuk
dilakukan pengujian lebih lanjut.

Pengumpulan data dalam penelitian ini dilakukan dengan cara pengumpulan data
tidak langsung (sekunder). Data yang diambil berupa;

1. Hasil penelitian sebelumnya terkait material Kinang Jingkion;
2. Hasil pengujian laboratorium tentang kandungan kimia material Kinang Jingkion.

Hasil dan Pembahasan
A. Pengujian Analisis Saringan
1. Pengujian Analisis Saringan Material Quarry Apalapsili
Hasil pengujian gradasi material Kinang Jingkion yang diambil dari quarry
Apalapsili ditunjukkan pada Tabel 1 di bawah ini:

Tabel 4.1 Hasil Pengujian Gradasi Quarry Apalapsili (Analisis Data Primer.

2023)
No. Brt.Tertzhan | Komulatif - No. Brt.Tertzhan | Komulatif

Ayakan | g orlatif | % Tttm, 5 ?1° : Ayakan | g orlatif | % Tttm, o

0103 0103

4 172 083 |[9917 | 9888 | 34 2719 141 98,59

38" 180,5 876 |9124| 8851 | 38" 2811 1423 | 8577

#4 663.0 3227 | 6773 | 6569 | =1 718,0 3634 | 63.66

210 1527,0 7411 | 2589 [ 2502 | 210 14946 7565 | 2435

216 18973 9208 | 792 | 784 | =16 18224 922 | 776

240 2034.0 98,71 120 | 133 | =40 1948.8 98,63 1,37

2200 20528 9063 | 037 | 048 | =200 1964,1 9941 | 059
PAN 2058.9 2092 | 008 | 005 | PAN 1975.4 9998 | 002 |

Dari Tabel 1 di atas, dapat diketahui ragam gradasi material Kinang
Jingkion yang diambil dari quarry Apalapsili, dimana persentase material yang
lolos saringan No.3/4" adalah 98,88% dan yang lolos saringan N0.200 adalah
0,48%.

2. Pengujian Analisis Saringan Material Quarry Habie

Hasil pengujian gradasi material Kinang Jingkion yang diambil dari quarry

Habie ditunjukkan pada Tabel 4.2 di bawah ini:
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Tabel 4.2 Hasil Pengujian Gradasi Quar»y Habie (}Analisis Data Primer, 2023)

No. BrtTertzhan | Komulatif Gad No. BrtTertzhan | Komulatif
Ayakan oo waif | % Ttm. Lel" " Ayadkan | polatf | % Tem. L?f
0105 0los
34" 9634 3393 | 6607 | T92 | 34 612,1 223 | 1177
318" 1340,7 4722 | 5278 | 5845 | 38 987.6 3587 | 6413
24 17505 6165 | 3835 | 4223 | =4 14834 5388 | 4612
£10 21639 7622 | 2378 | 2624 | #10 1963,3 7131 | 2869
£16 23442 8257 | 1743|1935 | 216 2167.8 7873 | 2127
240 2562.8 9026 | 974 1083 | =40 24247 8307 | 1193
£200 27579 9714 | 286 | 333 | %200 | 26186 9620 | 3.80
PAN 2838.5 9998 | 002 | 001 | PAN | 27532 10000 | 0.00

Dari Tabel 2 di atas, dapat diketahui ragam gradasi material Kinang
Jingkion yang diambil dari quarry Habie, dimana persentase material yang lolos
saringan No.3/4" adalah 71,92% dan yang lolos saringan No0.200 adalah 3,33%.

3. Pengujian Analisis Saringan Material Quarry Hulikma

Hasil pengujian gradasi material Kinang Jingkion yang diambil dari quarry

Hulikma ditunjukkan pada Tabel 3 di bawah ini:

; Tabel 4.3 Hasil Pengujian Gradasi Quarry Hulikma (}Analisis Data Primer, 2023)

o, | BrtTershan | Komulati e | 28 Brt Tertshan | Komulatif

Avlkan | g omulatif | % Tdm. o Ayl | comilatif | % Tém. o
34" 00 000 | 10000 | 10000 | 34 00 000 | 100,00
38" 189 09 | 9010 | 9938 | 3s 63 034 | 9066
4 1483 700 | 0201 | 9360 | %4 1145 572 | 0428
£10 | 11759 5619 | 4381 | 3953 | #10 | 12054 6474 | 3526
#16 | 13 465 | 1535 | 1507 | #16 | 17013 8502 | 1498
£40 | 20464 0779 | 221 | 236 | #40 | 10508 0740 | 251
£200 | 20643 9866 | 134 | 094 | 00| 19903 9947 | 033
PAN | 20024 9999 | o001 | 000 | Pan| 20010 10000 | 0.00

Dari Tabel 3 di atas, dapat diketahui ragam gradasi material Kinang
Jingkion yang diambil dari quarry Hulikma, dimana persentase material yang
lolos saringan No0.3/4" adalah 100% dan yang lolos saringan No0.200 adalah
0,94%.
B. Pengujian Abrasi

1. Pengujian Abrasi Material Quarry Apalapsili
Hasil pengujian keausan agregat dari material quarry Apalapsili

ditunjukkan pada Tabel 4 di bawah ini:
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Tabel 4.4 Hasil Pengujian Abrasi Material Quarry Apalapsili (Analisis Data
Primer. 2023)

Saringan Berat dan gradasi benda uji ( gram )
Lolos Tertahan A B C D E F G
= g 232" 2500
21/2" b 2500
2" 112" 5000 5000
112" 1 1250 5000 5000
= 3/4" 1250 5000
3/4" 1/2" 1250 2500
1/2" 3/8" 1250 2500
3/8" 1/4" 2500
174" No .4 2500
No .4 No.8 5000
Jumlahberat A 5.000 5.000 5.000 ( 5.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000
Be;zt;;rtahan sa(n;g)an 34839
Jumlahbola 12 11 g 6 12 12 12
Beratyangaus 16343

Dari hasil pengujian keausan agregat material quarry Apalapsili, didapat
nilai keausan agregat sebesar 32,69%.

2. Pengujian Abrasi Material Quarry Habie
Hasil pengujian keausan agregat dari material quarry Habie ditunjukkan

pada Tabel 5 di bawah ini:

Tabel 4.5 Hasil Pengujian Abrasi Material Quar»y Habie (Analisis Data
Primer. 2023)

Sarngan Berat dan gradasi benda uji ( gram )
Lolos Tertahan A B C D E F G
3 212" 2200
232" 2" 2500
Z" 112" 5000 5000
112" 1 1250 5000 5000
Gl 3/4" 1250 5000
3/4" 2" 1250 2500
1/2" 3/8" 1250 2500
3/8" 1/4" 2500
1/4" No .4 2500
No.4 No.8 5000
Jumlahberat [6N] 5.000 5.000 5.000 | 5.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000
Berat tertahan
saringanno.12 34839
(B)
Jumlahbola 12 11 8 6 12 12 12
Beratyangaus 1516.1

Dari hasil pengujian keausan agregat material quarry Habie, didapat nilai
keausan agregat sebesar 30,32%.

3. Hasil Pengujian Abrasi Material Quarry Hulikma
Hasil pengujian keausan agregat dari material quarry Hulikma ditunjukkan

pada Tabel 6 di bawah ini:
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Tabel 4.6 Hasil Pengujian Abrasi Material Quar»y Hulikma (Analisis Data
Primer, 2023)

Saringan Berat dan gradasi benda uji ( gram )
Lolos Tertahan A B C D E D G
3: 212" 2500
212" Zr 2500
2 15142 5000 5000
112" 1 1250 5000 5000
1 3/4" 1250 5000
3/4 12 1250 2500
1/2 3/8" 1250 2500
3/8" 1/4" 2500
1/4 No .4 2500
No .4 No.8 5000
Jumlahberat A 5.000 5000 | 5.000 | 5.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000
Berat tertahan
saringanno.12 37502
(B)
Jumlahbola 12 11 8 6 12 12 12
Beratyangaus 12498

Dari hasil pengujian keausan agregat material quarry Hulikma, didapat nilai
keausan agregat sebesar 24,99%.
C. Hasil Pengujian Kepadatan Ringan (Standard Proctor Test)
1. Hasil Pengujian Kepadatan Ringan (Standard Proctor Test) Quarry

Apalapsili
i TN RN NNNEEN
Zerro Air Void Lines
D
120 yd Maks. = 1.863 gr/cc AL
H+HHrrArTrr AT AR TA HE A HE Ll L
psed=t L
'ﬁ? /”/ .'\\‘\
§ 180 " - ]
& TN
K40=6,425"/i'_‘J
1,70
2
§
1,60

200 250 3,00 3.50 400 450 5,00 5,50 6,00 6,50 7.00 7,50 800 850 9,00 950 10.0¢C
Kadar Air (%)

Gambar 2 Grafik Hubungan Berat Isi Kering dan Kadar Air Material Quarry
Apalapsili (Analisis Data Primer, 2023).

Dari Gambar 2 dapat diketahui Yd max = 1,863 gr/cc dan kadar air
optimum (KAO) sebesar 6,425 %.
2. Hasil Pengujian Kepadatan Ringan (Standard Proctor Test) Quarry Habie
Gambar 2 Grafik Hubungan Berat Isi Kering dan Kadar Air Material
Quarry Habie (Analisis Data Primer, 2023)

23
Zero Air Void Lines

220 —
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Dari Gambar 2 dapat diketahui Yd max = 2,120 gr/cc dan kadar air
optimum (KAO) sebesar 5,300 %.
3. Hasil Pengujian Kepadatan Ringan (Standard Proctor Test) Quarry Hulikma

LU el

e

Gambar 3 Grafik Hubungan Berat Isi Kering dan Kadar Air Material Quarry
Hulikma (Analisis Data Primer, 2023)

Dari Gambar 3 dapat diketahui Yd max = 1,700 gr/cc dan kadar air
optimum (KAO) sebesar 6,000 %.
D. Hasil Pengujian Batas Plastis dan Batas Cair Tanah
1. Pengujian Batas Plastis dan Batas Cair Tanah Quarry Apalapsili

200

Kadar Air (%)
B i
N
|
I
|
l L
|
I
|

1

1

|

|

1

v
2000 r . . r T T
5 10 15 20 25 0 35 % & 50
Jumlah Tumbukan

Gambar 4 Grafik Hubungan Kadar Air dan Jumlah Tumbukan Material Quarry
Apalapsili (Analisis Data Primer, 2023)

Maka diperoleh nilai Batas Cair Tanah sebesar 22,90%, Batas Plastis
Tanah sebesar 19,34% dan Indeks Plastisitas sebesar 3,56%.
2. Pengujian Batas Plastis dan Batas Cair Tanah Quarry Habie

2

Kadar Air (%)
/N

l
1
1
I
!
1
1
1
1
1
I
1
|

Y

2

0 5 10 15 20 2 0 35 & &5 50
Jumlah Tumbukan
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Gambar 5 Grafik Hubungan Kadar Air dan Jumlah Tumbukan Material Quarry Habie
(Analisis Data Primer, 2023)

Maka diperoleh nilai Batas Cair Tanah sebesar 24,00%, Batas Plastis
Tanah sebesar 19,41% dan Indeks Plastisitas sebesar 4,59%.
3. Pengujian Batas Plastis dan Batas Cair Tanah Quarry Hulikma

%

2

Kadar Air(%6)

|
I
I
|
|
|
|
A4

0 5 10 15 2 % )] % 0 ] 5
Jumlah Tumbukan

Gambar 6 Grafik Hubungan Kadar Air dan Jumlah Tumbukan Material
Quarry Hulikma (Analisis Data Primer, 2023)
E. Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar dan Halus
1. Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Aggregat Quarry Apalapsili
Tabel 7 di bawah ini menunjukkan data hasil pengujian berat jenis material
Kinang Jingkion yang berasal dari Quarry Apalapsili, sebagai berikut:

Tabel 4.19 Data Pengujian Berat Jenis Material Quarry Apalapsili (Analisis Data

# Primer, 2023)
Nomor Contoh 1
Nomor Piknometer I II

Berat Piknometer + Tanah w1 e 98,09 91,07
Berat Piknometer w2 &= 35,65 37,99
Berat Tanah Wt=W1 -W2 & 62,44 53,08
Suhu °C 28.00 28.00
Piknometer+Air+Tanah W3 =3 17232 166.44
Piknometer + Air pada °C w4 & 137,77 137,61
(W1-W2)+W4 w5 & 200.21 190.69
Isi Tanah (W3 -W3) & 27.89 2425
Berat Jenis WT/(W5 - W3) Gr/em?® 2239 2,189
Berat Jenis Rata-Rata Gr/em? 2214

Diperoleh berat jenis rata-rata material Kinang Jingkion yang berasal dari
Quarry Apalapsili sebesar 2,214 gram/cm3.

2. Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Aggregat Quarry Habie
Tabel 8 di bawah ini menunjukkan data hasil pengujian berat jenis material

Kinang Jingkion yang berasal dari Quarry Habie, sebagai berikut:
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Tabel 4.20 Data Pengujian Berat Jenis Material Quarry Habie (Analisis Data

Primer, 2023)
Nomor Contoh 1
Nomor Piknometer I I

Berat Piknometer + Tanah w1 =4 92,63 9123
Berat Piknometer w2 24 4480 37,78
Berat Tanah Wt=W1-W2 Z 4783 5345
Suhu °C 28.00 28,00
Piknometer+Air+Tanah w3 F 172,93 170.74
Piknometer + Air pada °C w4 g 14415 13828
(W1-W2)+W4 w5 g 19198 191,73
Isi Tanah (W5 -W3) g 19,05 20,99
Berat Jenis WT/(W5 - W3) Gr/em? 2511 2,546
Berat Jenis Rata-Rata Gr/em’ 2,529

Diperoleh berat jenis rata-rata material Kinang Jingkion yang berasal dari
Quarry Habie sebesar 2,529 gram/cmé.
3. Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Aggregat Quarry Hulikma
Tabel di bawah ini menunjukkan data hasil pengujian berat jenis material

Kinang Jingkion yang berasal dari Quarry Hulikma, sebagai berikut:

Tabel 4.21 Data Pengujian Berat Jenis Material Quarry Hulikma (Analisis Data
Primer, 2023)

Nomor Contoh 1
Nomor Piknometer I II

Berat Piknometer + Tanah w1 = 106,90 107,90
Berat Piknometer w2 s 36.60 47,11
Berat Tanah Wt=W1 - W2 s 70,30 60,79
Suhu °C 28,00 28,00
Piknometer+Air+Tanah w3 =8 173,73 177,82
Piknometer + Air pada °C W4 & 138,62 14915
(W1-W2)+WwW4 W5 24 208,92 209.94
Isi Tanah (W5 - W3) 14 35.19 32,12
Berat Jenis WT/(W5 - W3) Gr/em® 1,998 1,893
Berat Jenis Rata-Rata Gr/em? 1,945

Diperoleh berat jenis rata-rata material Kinang Jingkion yang berasal dari
Quarry Hulikma sebesar 1,945 gram/cmg.
F. Pengujian California Bearing Ratio (CBR) Laboratorium untuk Lapis Pondasi
Agregat Kelas A
Telah dilakukan pengujian California Bearing Ratio (CBR) Laboratorium untuk
mengetahui kekuatan dari campuran material untuk Lapis Pondasi Agregat Kelas A,
yaitu:
1. Material dari Quarry Apalapsili dan Quarry Hulikma pada tanggal 06 Februari
2023;
2. Material dari Quarry Apalapsili dan Quarry Habie pada tanggal 06 Februari 2023;
3. Material dari Quarry Hulikma dan Quarry Habie pada tanggal 20 Februari 2023.
Hasil pengujian yang diperoleh adalah sebagai berikut:
1. Hasil CBR10 Lapis Pondasi Agregat Kelas A dari Material Quarry Apalapsili
dan Hulikma
Hubungan antara penetrasi dan beban hasil pengujian CBR10 material
campuran Quarry Apalapsili dan Hulikma, berikut pada Gambar 7:
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Gambar 4.13 Grafik Hubungan antara Penetrasi dan Beban Hasil Uji CBR10
Material Campuran Quarry Apalapsili dan Hulikma (Analisis Data Primer. 2023)

Dari hasil pengujian CBR Laboratorium dengan menggunakan alat CBR
otomatis, diperoleh hasil sebagaimana tertera pada Tabel 4.34, bahwa nilai CBR 10
material campuran quarry Apalapsili dan Hulikma adalah sebesar 9% pada

penetrasi 0.1" dan 10% pada penetrasi 0.2".

Tabel 4.34 Nilai CBR 10 Material Campuran Quarry Apalapsili dan Hulikma
(Sumber: Analisis Data Primer, 2023)
NILAI CBR

260
01" —_— X 100% = 9%
3000

450 ;
02" T X 100% = 10%

2. Hasil CBR35 Lapis Pondasi Agregat Kelas A dari Material Quarry Apalapsili
dan Hulikma
Hubungan antara penetrasi dan beban hasil pengujian CBR35 material
campuran Quarry Apalapsili dan Hulikma, ditunjukkan pada Gambar 4.14 di bawah
ini:
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Gambar 4.14 Grafik Hubungan antara Penetrasi dan Beban Hasil Uji CBR35
Material Campuran Quarry Apalapsili dan Hulikma (Analisis Data Primer, 2023)

Dari hasil pengujian CBR Laboratorium dengan menggunakan alat CBR
otomatis, diperoleh hasil sebagaimana tertera pada Tabel 4.38, bahwa nilai CBR 35
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material campuran quarry Apalapsili dan Hulikma adalah sebesar 17% pada
penetrasi 0.1" dan 19% pada penetrasi 0.2".

Tabel 4.38 Nilai CBR 35 Material Campuran Quarry Apalapsili dan Hulikma
(Analisis Data Primer, 2023)
NILAI CBR

500
0.1" _— X 100% = 17%
3000

850 i
028 ———X 100% = 19%
4500

Hasil CBR65 Lapis Pondasi Agregat Kelas A dari Material Quarry Apalapsili
dan Hulikma

Hubungan antara penetrasi dan beban hasil pengujian CBR65 material
campuran Quarry Apalapsili dan Hulikma, ditunjukkan pada Gambar 8 di bawah
ini:
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Gambar 4.15 Grafik Hubungan antara Penetrasi dan Beban Hasil Uji CBR65
Material Campuran Quar7y Apalapsili dan Hulikma (Analisis Data Primer, 2023)

Dari hasil pengujian CBR Laboratorium dengan menggunakan alat CBR
otomatis, diperoleh hasil sebagaimana tertera pada Tabel 11, bahwa nilai CBR 65
material campuran quarry Apalapsili dan Hulikma adalah sebesar 30% pada
penetrasi 0.1" dan 33% pada penetrasi 0.2".

Tabel 4.42 Nilai CBR 65 Material Campuran Quarry Apalapsili dan Hulikma

(Sumber: Analisis Data Primer, 2023)
NILAI CBR
900

01" —_—X 100% = 30%
3000

. 1470 . " -
0 K 100% 33%

Hasil CBR10 Lapis Pondasi Agregat Kelas A dari Material Quarry Apalapsili
dan Habie

Hubungan antara penetrasi dan beban hasil pengujian CBR10 material
campuran Quarry Apalapsili dan Habie, ditunjukkan pada Gambar 4.16 di bawah
ini:
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Gambar 4.16 Grafik Hubungan antara Penetrasi dan Beban Hasil Uji CBR10
Material Campuran Quarry Apalapsili dan Habie (Analisis Data Primer, 2023)

Dari hasil pengujian CBR Laboratorium dengan menggunakan alat CBR
otomatis, diperoleh hasil sebagaimana tertera pada Tabel 4.46, bahwa nilai CBR 10
material campuran quarry Apalapsili dan Habie adalah sebesar 4% pada penetrasi
0.1" dan 5% pada penetrasi 0.5".

Tabel 4.46 Nilai CBR 10 Material Campuran Quarry Apalapsili dan Habie
(Analisis Data Primer, 2023)

NILAICBR

o — B 5 100% —
e. som /0

0 2 X 1008 %
= 5o o B e

5. Hasil CBR35 Lapis Pondasi Agregat Kelas A dari Material Quarry Apalapsili
dan Habie
Hubungan antara penetrasi dan beban hasil pengujian CBR35 material
campuran Quarry Apalapsili dan Habie, ditunjukkan pada Gambar 4.17 di bawah
ini:
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Gambar 4.17 Grafik Hubungan antara Penetrasi dan Beban Hasil Uji CBR 35
Material Campuran Quarry Apalapsili dan Habie (Analisis Data Primer, 2023)

Dari hasil pengujian CBR Laboratorium dengan menggunakan alat CBR
otomatis, diperoleh hasil sebagaimana tertera pada Tabel 4.50, bahwa nilai CBR 35

Syntax Literate, Vol. 8, No. 6, Juni 2023 4347



Lyresica Nurmalasari Sirait, Petrus Bahtiar, Mudjiati

material campuran quarry Apalapsili dan Habie adalah sebesar 29% pada penetrasi
0.1" dan 32% pada penetrasi 0.2".

Tabel 4.50 Nilai CBR 35 Material Campuran Quarry Apalapsili dan Habie
(Analisis Data Primer, 2023)
NILAICBR

880
0.1" —_—X 100% = 29%
3000
43
02" L X 100% = 2%
4300

6. Hasil CBR65 Lapis Pondasi Agregat Kelas A dari Material Quarry Apalapsili
dan Habie
Hubungan antara penetrasi dan beban hasil pengujian CBR65 material
campuran Quarry Apalapsili dan Habie, ditunjukkan pada Gambar 4.18 di bawah
ini:
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Gambar 4.18 Grafik Hubungan antara Penetrasi dan Beban Hasil Uji CBR 65
Material Campuran Quarry Apalapsili dan Habie (Analisis Data Primer, 2023)

Dari hasil pengujian CBR Laboratorium dengan menggunakan alat CBR
otomatis, diperoleh hasil sebagaimana tertera pada Tabel 4.54, bahwa nilai CBR
65 material campuran quarry Apalapsili dan Habie adalah sebesar 40% pada
penetrasi 0.1" dan 46% pada penetrasi 0.2".

Tabel 4.54 Nilai CBR 65 Material Campuran Quarry Apalapsili dan Habie
| (Analisis Data Primer, 2023)
NILAI CBR

1202
" o/ e
0.1 3000 X 100% 40%

s
02" + X 100% = 46%

7. Hasil CBR10 Lapis Pondasi Agregat Kelas A dari Material Quarry Habie dan
Hulikma

Hubungan antara penetrasi dan beban hasil pengujian CBR10 material

campuran Quarry Habie dan Hulikma, ditunjukkan pada Gambar 4.19 di bawah ini:
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Gambar 4.19 Grafik Hubungan antara Penetrasi dan Beban Hasil Uji CBR 10
Material Campuran Quar7y Habie dan Hulikma (Analisis Data Primer, 2023)

Dari hasil pengujian CBR Laboratorium dengan menggunakan alat CBR
otomatis, diperoleh hasil sebagaimana tertera pada Tabel 4.58, bahwa nilai CBR 10
material campuran quarry Habie dan Hulikma adalah sebesar 10% pada penetrasi
0.1" dan 11% pada penetrasi 0.2".

Tabel 4.46 Nilai CBR 10 Material Campuran Quarry Apalapsili dan Habie
(Analisis Data Primer, 2023)
NILAI CBR
" 1 7 ,‘ B
0.1 S T X 100% 4%
25

4300

8. Hasil CBR35 Lapis Pondasi Agregat Kelas A dari Material Quarry Habie dan
Hulikma

Hubungan antara penetrasi dan beban hasil pengujian CBR35 material

campuran Quarry Habie dan Hulikma, ditunjukkan pada Gambar 4.20 di bawah ini:

8000

6500
6000

5000
4500

Beban (Lbs)
w &
a
g
8

2500

1500

At
—

°

i
M

PPPPPP (nch)
Gambar 4.20 Grafik Hubungan antara Penetrasi dan Beban Hasil Uji CBR 35

Material Campuran Quar»y Habie dan Hulikma (Analisis Data Primer, 2023)

Dari hasil pengujian CBR Laboratorium dengan menggunakan alat CBR
otomatis, diperoleh hasil sebagaimana tertera pada Tabel 4.34, bahwa nilai CBR 35
material campuran quarry Habie dan Hulikma adalah sebesar 23% pada penetrasi
0.1" dan 30% pada penetrasi 0.2".
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Tabel 4.62 Nilai CBR 35 Material Campuran Quar»y Habie dan Hulikma
(Analisis Data Primer, 2023)

NILAI CBR
700
0.1" — X 100% = 23%
3000
1350
02" — X 100% = 30%
4500

9. Hasil CBR65 Lapis Pondasi Agregat Kelas A dari Material Quarry Habie dan

Hulikma

Hubungan antara penetrasi dan beban hasil pengujian CBR65 material
campuran Quarry Habie dan Hulikma, ditunjukkan pada Gambar 4.21 di bawah ini:
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Gambar 4.21 Grafik Hubungan antara Penetrasi dan Beban Hasil Uji CBR 65
Material Campuran Quarry Habie dan Hulikma (Analisis Data Primer. 2023)

Dari hasil pengujian CBR Laboratorium dengan menggunakan alat CBR
otomatis, diperoleh hasil sebagaimana tertera pada Tabel 4.66, bahwa nilai CBR 65
material campuran quarry Habie dan Hulikma adalah sebesar 37% pada penetrasi
0.1" dan 44% pada penetrasi 0.2".

Tabel 4.54 Nilai CBR 65 Material Campuran Quarry Apalapsili dan Habie
| (Analisis Data Primer, 2023)

NILAI CBR

1202

o 3000

100% = 40%

2050

i
02 4300

100% = 46%

10. Hasil Pengujian CBR Pada 3 Jenis Campuran Material Lapis Pondasi Agregat

Kelas A

Spesifikasi Umum 2018 Revisi Il Direktorat Jenderal Bina Marga menjadi
acuan dalam menganalisis campuran material Lapis Pondasi Agregat Kelas A yang
telah dilaksanakan, diperoleh hasil sebagai berikut:

4350
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Tabel 4.67 Perbandingan Hasil Pengujian CBR Atas 3 Campuran Material Lapis

Pondasi Kelas A dengan Spesifikasi Umum 2018 Revisi I (Analisis Data Primer,
2023)

NILAI CBR LAPIS
NILAI CBR
CAMPURAN PONDASI AGG.KELAS A
NO. LABORATORIUM KETERANGAN
MATERIAL % SPESIFIKASI UMUM 2018
e REVI (%)
¥ Tidak memenuhi
1 | Apalapsilidan Hulikma 33 Minimal 90%
syarat
R Tidak memenuhi
2 | Apalspsili dan Habie 46 Minimal 90%
syarat
R Tidak memenuhi
3 | Hulikma dsn Habie 44 Minimal 90%
syarat

Kesimpulan
Dari penelitian yang telah dilakukan terkait Analisis Karakteristik Material Lokal Kinang
Jingkion dari Quarry Apalapsili, Habie dan Hulikma, serta Komposisi Campuran Terbaik
untuk Bahan Lapis Pondasi Agregat Kelas A, dapat disimpulkan sebagai berikut: (1)
Material lokal Kinang Jingkion yang berasal dari Kabupaten Yalimo memiliki
karakteristik yang layak untuk digunakan dalam pengerjaan pembentukan badan jalan,
yaitu sebagai material timbunan pilihan; (2) Setelah dilakukan percobaan pencampuran
material Kinang Jingkion dengan komposisi campuran | yaitu 50% dari quarry Apalapsili
dan 50% dari quarry Habie; komposisi campuran Il yaitu 50% dari quarry Apalapsili dan
50% dari quarry Hulikma, serta komposisi campuran 11 yaitu 50% dari quarry Habie dan
50% dari quarry Hulikma, guna menemukan komposisi material terbaik yang dapat
dijadikan bahan Lapis Pondasi Agregat Kelas A, maka didapatkan hasil CBR
laboratorium untuk semua komposisi campuran tidak memenuhi persyaratan nilai CBR
Lapis Pondasi Agregat Kelas A, Lapis Pondasi Agregat Kelas B dan bahkan Lapis
Pondasi Agregat Kelas S ditinjau dari Spesifikasi Umum Revisi 1l Tahun 2018
Direktorat Jenderal Bina Marga.
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